FUUSIKAOLUMPIAADI KOOLIVOOR 2020/2021 6.-a.
LAHENDUSED 12. KLASSILE

1. KASUTEGUR (8p)

Kasuteguri definitsioonist n = %" (1p). Kuna pV-teljestikus saame vastava graafiku aluse pindala

kaudu arvutada gaasi t66 A, vOi siisteemile antava soojushulga Q arvulisi véirtusi (1p), siis
Ay = (6py — 4po) - (5V, — 2Vp) (1p)

Q = (6po — 1po) - (5Vp — 2Vp) (2p)

Seega saame tulemuseks

_ 6poVo __
- 15p0V% - 0'4 (lp)

Jahutile dra antava soojushulga saame energia jadvuse seadusest Q; = Q — A4 (1p). Seega saame
tulemuseks

Q= (15 = 6)poVy = 9poVs
jaQ; =18k (1p)

2. KONDENSAATORIGA VOOLURING (8p)
U=45V R=5Q C=50mF=5-102F

a. Vabhetult parast liilitu sulgemist on kondensaator ilma laenguta, kuna oli vaatluse alguses
laadimata. Laadimata kondensaator hakkab koheselt laengut koguma ja kditub
vooruringis nagu ilma takistuseta juhe. (1p)

Ampermeeter mdodab kogu vooluringi voolutugevust, mille saab leida oomi seadusest:

=2 =Y _%_1384 (1p)

Rrogu " 05R 25

Kuna kondensaator on laadimata, siis selle plaatide vaheline pinge on 0 V ja laeng samuti O C.
(2p)

b. Kui liiliti on kinni olnud pikka aega, siis on kondensaator tdielikult lactud tema plaatidele
rakendatud pinge vairtuseni ehk vooluallika maksimaalse pingeni, mis tottu see enam
laenguid edasi ei kanna ning kditub vooluringis, kui lahtine liiliti. (1p)

Ampermeetri ndidu saab leida sellisel juhul I = % = 0,94. (1p)

Taielikult laectud kondensaatori plaatide vahel on tema plaatidele rakendatud pinge véértus 4,5 V.

(1p)

Laengu saab leida mahtuvuse valemi abil C = % - q=CU=0,225C. (1p)



3. KETAS VEE PEAL (8p)

D=25cm Se
H=2m hi

. D
h=8cm 5
n1:l Hi
n2 =133 :
R=? '

Valguse murdumisseadusest lahtuvalt langemisnurga suurenemisel ka murdumisnurk suureneb.

Z:% = % Suurim murdumisnurk (piirjuhul) on siis, kui o = 90°, sina. = 1. (2p)
1
2

Varju maksimaalne raadius R = §+ Htany =~ 2,4m (4p)

4. KORVPALL (8p)

Energia jddvuse seadusest (1p) ldhtuvalt muutub potentsiallne energia E,, = mgh,, (1p)

2
kineetiliseks energiaks E, = " (1p) ja vastupidi. Seega saame, et

2
% =mgh,, kusn =0,1,2,...,8 on pdrgete arv (1p).

Ulesande tingimustest ldhtuvalt saame kirja panna pdrkele jirgnenud ja eelnenud kdrguste suhte

hn _ha_3
T he T 5 (1p)
ehk
hn, = ho(0,6)™ (1p)

Niitid saame kirjutada kiiruse ja porgete arvu omavahelise se0Se:

Un = /2gho(0,6)"  (1p)

Selle seose graafik (1p) on



5. KUNSTELEKTRON (12p)
e:-1,6-10'19C
v=8-10°m/s

At=100ns
m=9,1-10"3kg
di=4cm=4-10?m
d2=6cm=6-10m
B=f(t)?

Magnetvili peab olema suunatud risti joonisega. Vastavalt vasaku kée reeglile on
magnetiline induktsioon suunatud joonisest vélja, kui elektron liigub tilemisel ringjoonel

(ABCD) ja joonise sisse, kui alumisel ringjoonel (AEFG). (1p)
Leiame vastavate induktsioonide véértused:
F, = evB; sina (1p)
a=90° sina=1
2
Fy, =ma; =m= (2p)
51
2
evB; =m—
r
mv
B, = o (1p)
9,1-10731.8-10° -
Bl = m = 22,75 ' 10 4(T) = 2,275(mT) = 2,3(mT) (1p)
5=
27 er,
.10~31.8.10°
B, = 2110 810° _ 4517, 104(T) = 1,517(mT) ~ 1,5(mT) (1p)

1,6:10719:3:1072
Sealjuures on induktsioonid vastassuunalised. Loeme B suuna positiivseks ja B> suuna
negatiivseks.
Leiame, kui kaua kulub elektronil aega lilemise ja alumise ringi ldbimiseks.



v = 2mry - Tl = 2mry
T1 v
4102
Ty = 2222 = 1,57 1078(s) ~ 16(ns)
T = 21Ty
S
6102
T, = 2220~ = 2,355 1078(s) ~ 24(ns)
Joonestame graafiku:
AB(mT)
1
t(ns)
o G 100
-1
|

(1p)
(1p)

(1p)
(2p)



